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1.1 Цель дисциплины: • Передать студентам объем знаний о движении жидкости, необходимых при
изучении последующих курсов по профилю подготовки;

• Обучить студентов квалифицированно проводить расчёты потерь напора при движении
теплоносителей и выбирать соответствующие насосы;

• Сформировать компетенции обучающегося в области теоретических методов расчета движения
газа в элементах энергетического и теплотехнического оборудования, процессов преобразования энергии в
турбомашинах
 

1.2 Задачи дисциплины:
• Изучение основных законов гидравлики
• изучение основных законов режимов течения потоков
• Расчеты потерь напора при течении жидкости
• Овладеть основными понятиями газовой динамики, терминологией, законами, основными

процессами, протекающими в тепловых машинах.
• Уметь пользоваться методами расчета газодинамических процессов.
• Усвоить основные направления повышения эффективности тепловых машин и аппаратов.
• Приобретение навыков использования основных уравнений газодинамики для расчета течений,

выработки умений экспериментального исследования и анализа характеристик теплоэнергетического
оборудования и турбомашин.

• Привить способности к самостоятельному приобретению и использованию в практической
деятельности новых знаний и умений.
 

1 ВВЕДЕНИЕ К РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЕ ДИСЦИПЛИНЫ

1.3 Требования к предварительной подготовке обучающегося: 
Предварительная подготовка предполагает создание основы для формирования компетенций, указанных

в п. 2, при изучении  дисциплин:

2 КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

ОПК-4.1: Способен демонстрировать применение основных способов получения, преобразования,
транспорта и использования теплоты в теплотехнических установках и системах

Знать: основные законы движения жидкости; методы расчета движения рабочих сред в каналах произвольной
формы и на обтекаемых поверхностях.

Уметь: использовать основные уравнения движения жидкости для проведения гидрогазодинамических расчетов.

Владеть: расчетами параметров потоков в каналах произвольной формы.



3 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Наименование и содержание разделов, тем и
учебных занятий
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Раздел 1. Гидростатика

3

Л

Тема 1. Предмет гидравлики. Основные понятия.
Основные физические свойства жидкости. Массовые
и поверхностные силы. Идеальные и реальные
жидкости 2 4

Тема 2. Основные уравнения гидростатики. Виды
давления. Уравнение равновесия жидкости. Давление
жидкости на проские и криволинейные поверхности.
Закон Архимеда.
Лабораторная работа №1. Режимы движения
жидкостей. Критерий Рейнольдса и его практическое
значение.

3 5 6

Раздел 2. Гидродинамика

С,Л

Тема 3. Основные понятия и определения струйчатой
модели движения. Уравнение неразрывности

3 10

Тема 4. Уравнение Бернулли для элементарной
струйки. Уравнение движения идеальной жидкости.
Уравнение Бернулли для потока реальной жидкости.
Лабораторная работа №2. Исследование уравнения
Д. Бернулли.

0,5 6 6

Тема 5. Виды гидравлических сопротивлений.
Основные уравнения установившегося равномерного
движения жидкости. Режимы движения жидкости.
Ламинарные движения в трубах. Турбулентное
движение. Местные гидравлические сопротивления.

3 6

Тема 6. Коэффициент сопротивления системы.
Сопротивление трубопроводов. Расчет коротких и
длинных трубопроводов. Расчёт сложных
трубопроводов. Гидравлический удар. Лабораторная
работа №3. Исследование зависимости
коэффициента гидравлического трения от режима
движения жидкости.

4 6 4

Тема 7. Истечения жидкости через отверстия в тонкой
стенке. Истечения жидкости через насадки

1,5 1,75

Итого в семестре (на курсе для ЗАО) 17 17 37,75



Консультации и промежуточная аттестация (Зачет) 0,25

Всего контактная работа и СР по дисциплине 34,25 37,75

Курсовое проектирование учебным планом не предусмотрено

4 КУРСОВОЕ ПРОЕКТИРОВАНИЕ

5 БАЛЛЬНО-РЕЙТИНГОВАЯ СИСТЕМА ОЦЕНИВАНИЯ

Использование балльно-рейтинговой системы не предусмотрено.

6. ОПИСАНИЕ ПОКАЗАТЕЛЕЙ, КРИТЕРИЕВ, СИСТЕМЫ И СРЕДСТВ ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ
ОБУЧЕНИЯ6.1 Показатели оценивания

Код компетенции Показатели оценивания результатов обучения

ОПК-4.1

Имеет представление об основных законах движения жидкости; методах
расчета движения рабочих сред в каналах произвольной формы и на
обтекаемых поверхностях. Способен использовать основные уравнения
движения жидкости для проведения гидрогазодинамических расчетов.
Демонстрирует навыки расчета параметров потоков в каналах произвольной
формы.

6.2 Система и критерии оценивания

Критерии оценивания сформированности компетенций
Шкала оценивания

Письменная работаУстное собеседование

Зачтено

Обучающийся дает в целом
качественный ответ, основанный на
всех источниках информации.
Присутствуют небольшие пробелы в
знаниях или несущественные ошибки.

Задача решена верно. Возможны
небольшие погрешности.

Не зачтено

Обучающийся не имеет достаточного
уровня знаний, плохо ориентируется в
основных понятиях и определениях
дисциплины; допускает при ответе
существенные ошибки.

Задача не решена. Значительные
погрешности в расчетах.

6.3 Типовые контрольные задания и/или иные материалы, используемые для оценки результатов
обучения
6.3.1 Типовые контрольные вопросы

№ п/п Формулировки вопросов

Семестр  3

1 Уравнение Бернулли для элементарной струйки идеальной жидкости

2 Живые сечения, гидравлический радиус

3 Элементарная струйка

4 Труба тока

5 Определение линии тока

6 Понятие установившегося и неустановившегося движения

7 Закон Архимеда

8 Давление жидкости на криволинейную поверхность

9 Давление жидкости на плоскую поверхность наклоненную под углом α

10 Основное уравнение гидростатики в дифференциальной форме.

11 Уравнения Эйлера

12 Пьезометрическая высота

13 Виды давления

14 Основные уравнения гидростатики

15 Второе свойство гидростатического давления

16 Первое свойство гидростатического давления

17 Поверхностные и массовые силы



18 Динамическая и кинематическая вязкость

19 Понятие идеальной жидкости

20 Основные физические свойства жидкости

21 Гидравлический удар

22 Расчет сложных трубопроводов

23 Расчет длинных трубопроводов

24 Расчет коротких трубопроводов

25 Общие сведения по классификации трубопроводов

26 Истечение жидкости через насадки

27 Истечение жидкости через отверстие

28 Местные гидравлические сопротивоения

29 График Никурадзе

30 Потери напора по длине при турбулентном движении

31 Критическое число Рейнольдса

32 Гидравлически гладкие и шероховатые трубы

33 Критерий Рейнольдса

34 Режимы движения жидкости

35 Формула Вейсбаха-Дарси

36 Потери напора по длине

37 Виды гидравлических сопротивлений

38 Основное уравнение установившегося равномерного движения воды

39 Уравнение Бернулли для потока реальной жидкости

40 Уравнение Бернулли для элементарной струйки  реальной жидкости

6.3.2 Типовые тестовые задания

6.3.3 Типовые практико-ориентированные задания (задачи, кейсы)

Не предусмотрено

1) В открытом резервуаре находится вода. Манометр, присоединённый к стенке резервуара показывает
давление 0,35 кг/см2. Определить насколько уровень воды выше места присоединения манометра. Плотность
воды принять ρ=1000 кг/м3.

2) Воздух вытекает из баллона в атмосферу через сужающееся сопло с диаметром 10мм. В баллоне
температура Т* = 1270С и давление р* = 1,0 МПа. Найти скорость истечения и массовый секундный расход.

6.4 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания результатов обучения
6.4.1 Условия допуска обучающегося к промежуточной аттестации и порядок ликвидации академической
задолженности

Проведение промежуточной аттестации регламентировано локальным нормативным актом СПбГУПТД
«Положение о проведении текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся»

6.4.2 Форма проведения промежуточной аттестации по дисциплине

+Устная +Письменная Компьютерное тестирование Иная

6.4.3 Особенности проведения промежуточной аттестации по дисциплине

Время на подготовку к зачету 40 мин, в это время входит подготовка ответа на теоретические вопросы и
решение практической задачи.

Для расчетов студенту необходимо иметь калькулятор, также ему предоставляется справочная
информация.

В течение  семестра выполняется контрольная работа.

7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

7.1 Учебная литература

Автор Заглавие Издательство Год издания Ссылка

7.1.1 Основная учебная литература



Савиновских, А. Г.,
Коробейникова, И.
Ю., Новикова, Д. А.

Гидравлика Челябинск, Саратов:
Южно-Уральский

институт управления и
экономики, Ай Пи Эр

Медиа

2019

http://www.iprbooksh
op.ru/81474.html

7.1.2 Дополнительная учебная литература

Ю.А. Тотухов, С.В.
Антуфьев, А.И.
Смирнова

Гидрогазодинамика
[Текст] : учебно-
практическое пособие

М-во науки и высшего
образования РФ, ВШТЭ

СПбГУПТД. - СПб. :
ВШТЭ СПбГУПТД

2019

http://nizrp.narod.ru/
metod/kafpriapxt/15
77096683.pdf

7.2 Перечень профессиональных баз данных и информационно-справочных систем

Электронно-библиотечная система IPRbooks [Электронный ресурс]. URL: http:///www.iprbookshop.ru/
Электронно-библиотечная система ВШТЭ СПБ ГУПТД [Электронный ресурс].  URL:

http:///www.nizrp.narod.ru

7.3 Перечень лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения

MicrosoftWindows 8

MicrosoftOfficeProfessional 2013

7.4 Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного
процесса по дисциплине

Аудитория Оснащение

Лекционная
аудитория

Мультимедийное оборудование, специализированная мебель, доска

Б-209

Напорная установка, установка гидравлических сопротивлений, ректификационная
установка, установка роторно-пульсационная, установка для исследования процессов
перемешивания в жидких средах, установка для исследования кинетики инфракрасной
сушки.

Б-202

Мультимедийное оборудование, компьютерная техника с возможностью подключения к
сети «Интернет». Стенд гидравлический универсальный

Б-203

Выпарная установка, установка для определения гидравлических сопротивлений;
установка для исследования процесса разделения суспензии; установка для
исследования кинетики фильтрования; установка по определения теплопередачи в
теплообменнике; установка для определения параметров влажного воздуха; установка
для процесса перемешивания.


