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Составляющие учебного процесса Очное обуче-
ние 

Очно-заочное 
обучение 

Заочное обу-
чение 

Контактная работа обучающих-
ся с преподавателем 

по видам учебных занятий 
 и самостоятельная работа обу-

чающихся 
(часы) 
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Аудиторные занятия 210   
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Лабораторные занятия 70   
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Очно-заочная           

Заочная           
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1. ВВЕДЕНИЕ К РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 
1.1. Место преподаваемой дисциплины в структуре образовательной программы 

Блок 1: 
Базовая Х Обязательная  Дополнительно   

    является факультативом  
Вариативная  По выбору    

 
1.2. Цель дисциплины  

   Сформировать компетенции обучающегося в области использования законов физики в про-
фессиональной деятельности.  
 

1.3. Задачи дисциплины 
• Изучить основные физические явления,  основные понятия и законы физики. 
• Понимать роль физических процессов и законов в явлениях природы.   
• Овладеть методами решения конкретных физических задач.                                       
• Научиться применять методы математического анализа и моделирования при решении физи-

ческих задач. 
• Овладеть методами физических измерений и обработки их результатов.  

 
1.4. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с  планируе-
мыми результатами освоения образовательной программы 
          

Код 
компетенции 

 
Формулировка компетенции Этап формирования 

ОПК-1 способностью использовать базовые знания есте-
ственных наук, математики и информатики, основные 
факты, концепции, принципы теорий, связанных с при-
кладной математикой и информатикой.  

 
1,2 

 
Планируемые результаты обучения 
Знать: 
1) основные физические величины  и единицы их измерения, физические явления, основные законы 
физики; 
 2) методы проведения физических измерений и методы обработки полученных результатов.  
 
 Уметь: 
1) решать типовые задачи, связанные с основными  разделами физики, использовать физические 
законы при анализе и решении проблем профессиональной деятельности; 
2) применять методы математического анализа и моделирования при решении физических задач. 
  
Владеть: 
1) методами проведения физических измерений и методами корректной оценки погрешностей при 
проведении физического эксперимента.                                  
 

 
 
1.5. Дисциплины (практики) образовательной программы, в которых было начато формирова-
ние компетенций, указанных в п.1.4: 
 
• Алгебра и геометрия (ОПК-1) 
• Информатика (ОПК-1) 
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2. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

Наименование и содержание  
учебных модулей, тем и форм контроля 

Объем (часы) 

оч
но

е 
об

уч
ен

ие
 

оч
но

-
за

оч
но

е 
об

уч
ен

ие
 

за
оч

но
е 

об
уч

ен
ие

 

Учебный модуль 1.  Основные законы механики. 
Тема 1. Кинематика. 6   

Относительность движения. Система отсчета. Кинематика материальной точ-
ки. Перемещение, скорость и ускорение. Вращательное движение твердого те-
ла. Угловые величины. 

 

Тема 2. Динамика материальной точки. 24   
Законы Ньютона. Закон сохранения импульса. Работа и мощность. Работа 

упругой силы. Кинетическая и потенциальная энергия. Полная энергия. Закон 
сохранения энергии. Удар тел. Закон всемирного тяготения. Космические ско-
рости. 

 

Тема 3. Динамика вращательного движения твердого тела. 17   
Момент силы и момент инерции. Основной закон динамики вращательного 

движения. Кинетическая энергия вращающегося тела. Момент импульса.  

Текущий контроль 1.  Расчетно-графическая работа 1.  Защита ЛР. 11   
Учебный модуль 2.  Колебания и волны. 
Тема 4. Гармонические колебания. 14   

Кинематика гармонических колебаний. Сложение одинаково направленных и 
взаимно перпендикулярных колебаний. Превращение энергии при колебаниях. 
Маятники.  

 

Тема 5. Затухающие и вынужденные колебания.  6   
     Дифференциальное уравнение затухающих колебаний. Общий вид  
затухающих колебаний. Вынужденные колебания. Резонанс.  

Тема 6. Волны. 15   
 Уравнение волны. Длина волны и скорость распространения. Понятие об ин-

терференции волн.   

Текущий контроль 2.  Защита ЛР. 1   
Учебный модуль 3.  Молекулярная физика и термодинамика. 
Тема 7.  Молекулярная физика. 18   

Уравнение состояния идеального газа. Абсолютная температура. Основное 
уравнение МКТ.  Статистические распределения Больцмана и Максвелла. 
Уравнение Ван-дер-Ваальса. Изотермы реальных газов. Критическое состоя-
ние, критическая температура, сжижение газов. Явления переноса – теплопро-
водность, диффузия, вязкость. 

 

 

Тема 8.  Термодинамика. 17   
 Первое начала термодинамики. Теплоемкости газов. Циклические процес-

сы. Тепловая машина, коэффициент полезного действия. Цикл Карно. Второе 
начало термодинамики, обратимые и необратимые процессы. Энтропия, ее  
статистический смысл. Фазовые переходы. 

 

Текущий контроль 3. Расчетно-графическая работа 2. Защита ЛР.  11   
Промежуточная аттестация по дисциплине.  Зачет. 4   
Учебный модуль 4. Электростатика.  

Тема 9.  Электрическое поле. 24   
Электрическое поле. Напряженность и потенциал поля, связь между ними. 

Теорема Гаусса. Напряженность и потенциал заряженной сферы и плоскости.  

Тема 10. Проводники и диэлектрики. 21   
Электрическое поле в проводнике. Емкость. Конденсаторы. Энергия элек-

трического поля. Диэлектрики. Сегнетоэлектрики.  

Текущий контроль 4. Расчетно-графическая работа 3. Защита ЛР. 11   
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Наименование и содержание  
учебных модулей, тем и форм контроля 

Объем (часы) 

оч
но

е 
об

уч
ен

ие
 

оч
но

-
за

оч
но

е 
об

уч
ен

ие
 

за
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но
е 

об
уч
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ие

 

Учебный модуль 5. Электрический ток. Электронные явления. 
Тема 11. Электрический ток. 21   

   Законы постоянного тока. Полная электрическая цепь. Источник тока, ЭДС. 
Превращение энергии в цепи. Классическая электронная теория проводимости.  

Тема 12. Электронные явления. 16   
Зонная теория проводимости. Структура зон диэлектриков и проводников. 

Полупроводники. Донорные и акцепторные примеси. Полупроводниковые при-
боры. Термоэлектронная эмиссия. Термоэлектрический эффект. 

 

Текущий контроль 5. Защита ЛР. 1   

Учебный модуль 6. Электромагнетизм.     
Тема 13. Магнитное поле.  31   

Силовое действие магнитного поля. Движение заряженных частиц в магнит-
ном поле.  Закон Био-Савара-Лапласа. Теорема о циркуляции. Поле соленоида. 
Явление электромагнитной индукции. Генераторы электрического тока. Энергия 
магнитного поля. Магнетики. Ферромагнетизм. 

 

Тема 14. Электромагнитные колебания и волны. 8   
Колебательный контур. Превращение энергии в контуре. Затухающие и вы-

нужденные колебания. Уравнения Максвелла. Электромагнитное поле. Элек-
тромагнитные волны. Радиосвязь. 

 

Текущий контроль 6. Расчетно-графическая работа 4. Защита ЛР. 11   
Промежуточная аттестация по дисциплине. Экзамен. 36   

ВСЕГО: 324   
 
 

3. ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН 
3.1. Лекции 

Номера  
изучаемых тем 

Очное обучение Очно-заочное обучение Заочное обучение 
Номер се-

местра 
Объем 
(часы) 

Номер се-
местра 

Объем 
(часы) 

Номер се-
местра 

Объем 
(часы) 

1 1 2     
2 1 8     
3 1 6     
4 1 2     
5 1 2     
6 1 4     
7 1 6     
8 1 6     
9 2 6     
10 2 4     
11 2 4     
12 2 6     
13 2 8     
14 2 6     

ВСЕГО: 70     
 
 
3.2. Практические занятия  

Номера изу-
чаемых тем  

Наименование  
и форма занятий 

Очное обучение Очно-заочное обу-
чение Заочное обучение 

Номер 
семестра 

Объем 
(часы) 

Номер 
семестра 

Объем 
(часы) 

Номер 
семестра 

Объем 
(часы) 

1 Кинематика. РЗ. 1 4     
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Номера изу-
чаемых тем  

Наименование  
и форма занятий 

Очное обучение Очно-заочное обу-
чение Заочное обучение 

Номер 
семестра 

Объем 
(часы) 

Номер 
семестра 

Объем 
(часы) 

Номер 
семестра 

Объем 
(часы) 

2 Законы Ньютона. Законы со-
хранения. Работа.  РЗ. 1 8     

3 Динамика вращательного дви-
жения. РЗ. 1 4     

4 Гармонические колебания. РЗ. 1 4     
5 Затухающие колебания. РЗ. 1 4     
6 Волны. РЗ. 1 4     
7 Молекулярная физика. РЗ. 1 4     
8 I начало термодинамики. РЗ. 1 4     
9 Электрическое поле. РЗ. 2 8     
10 Емкость. Энергия поля. РЗ. 2 8     
11 Законы постоянного тока. РЗ. 2 8     
13 Магнитное поле. РЗ. 2 10     

ВСЕГО: 70     
 
3.3. Лабораторные занятия 

Номера изу-
чаемых тем  

Наименование  
лабораторных занятий 

Очное обучение Очно-заочное обу-
чение Заочное обучение 

Номер 
семестра 

Объем 
(часы) 

Номер 
семестра 

Объем 
(часы) 

Номер 
семестра 

Объем 
(часы) 

2 Изучение падения шарика в 
вязкой жидкости. 1 6     

3 
Изучение основного закона 
динамики вращательного дви-
жения. 

1 6     

4 
Исследование колебаний пру-
жинного, математического или 
физического маятника. 

1 6     

6 Измерение длины волны и 
скорости звука. 1 6     

7 
Измерение молярной массы 
воздуха. Измерение коэффи-
циентов вязкости или тепло-
проводности воздуха. 

1 6     

8 
Измерение отношения тепло-
емкостей при постоянном объ-
еме и давлении. 

1 6     

9 Исследование электрического 
поля.  2 6     

10 Измерение емкости конденса-
тора. 2 6     

11 Изучение законов постоянного 
тока.  2 6     

12  Изучение вакуумного диода. 2 6     

13 Исследование явления элек-
тромагнитной индукции. 2 6     

13 
Исследование намагничивания 
железа. Измерение магнитного 
поля Земли. 

2 4     

ВСЕГО: 70     
 
 
                                            4. КУРСОВОЕ ПРОЕКТИРОВАНИЕ 
Не предусмотрено. 

 
5. ТЕКУЩИЙ КОНТРОЛЬ УСПЕВАЕМОСТИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ 
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Номера 
учебных 

модулей, по 
которым 

проводится 
контроль 

Форма 
контроля 
знаний 

Очное обучение Очно-заочное обу-
чение Заочное обучение 

Номер 
семестра Кол-во Номер 

семестра Кол-во Номер 
семестра Кол-во 

 1,3, 
4,6 Расчетно-графическая раюота 1 

2 
2 
2     

 1,2,3, 
4,5,6 Защита лабораторных работ 1 

2 
3 
3     

 
 

6. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА ОБУЧАЮЩЕГОСЯ 

Виды самостоятельной работы обучаю-
щегося 

Очное обучение Очно-заочное обу-
чение Заочное обучение 

Номер 
семестра 

Объем 
(часы) 

Номер 
семестра 

Объем 
(часы) 

Номер 
семестра 

Объем 
(часы) 

Усвоение теоретического материала 1 
2 

6 
10     

Подготовка к практическим и лабораторным 
занятиям 

1 
2 

6 
12     

Выполнение РГР 1 
2 

20 
20     

Подготовка к зачетам  1 4     
Подготовка к экзаменам 2 36     

ВСЕГО: 78+ 
36     

 
7. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

7.1. Характеристика видов и используемых инновационных форм учебных занятий 
      Не предусмотрено. 
 
7.2. Система оценивания успеваемости и достижений обучающихся для промежуточной атте-
стации 

традиционная Х  балльно-рейтинговая   

 
  

8. ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
 
8.1. Учебная литература  
 
а) основная учебная литература  

1. Сивухин Д.В. Общий курс физики. Том I. Механика [Электронный ресурс]: учебное пособие 
для вузов/ Сивухин Д.В.— Электрон. текстовые данные.— М.:  ФИЗМАТЛИТ,  2014.— 560 c. 

          Режим доступа:   http://www.iprbookshop.ru/25013. -ЭБ «IPRbooks». 
2. Сивухин Д.В. Общий курс физики. Том II. Термодинамика и молекулярная физика [Электрон-
ный ресурс]: учебное пособие для вузов/ Сивухин Д.В.— Электрон. текстовые данные.— М.: 
ФИЗМАТЛИТ, 2014.— 544 c.    
Режим доступа:  http://www.iprbookshop.ru/25014. -ЭБ «IPRbooks». 

б) дополнительная учебная литература  
3. Абрамович, А.А. Физика. Механика и молекулярная физика [Текст]:   Учебно-методическое 
пособие  к лабораторным работам № 1 – 31, 1 – 32,  1 – 33, 1 – 41, 1 – 42 для бакалавров всех 
факультетов / А.А. Абрамович, В.О. Кабанов, В.М. Максимов, С.А. Поржецкий; -СПб.:  
СПб ГТУРП, 2014. – 33с.  
Режим доступа:     http://www.nizrp.narod.ru/metod/kaffysik/10.pdf.  -ЭБ ВШТЭ. 
4. Кабанов, В.О. Физика. Механика и молекулярная физика [Текст]: Учебно-методическое посо-
бие к лабораторным работам № 1 – 51, 1 – 61, 1 – 71, 1 – 72 для бакалавров всех факультетов / 
В.О. Кабанов,  В.М. Максимов, М.Н. Полянский, В.И. Лейман, С.А. Поржецкий; - СПб.:  
СПб ГТУРП, 2014.-40с.  
Режим доступа:   http://www.nizrp.narod.ru/metod/kaffysik/5.pdf. -ЭБ ВШТЭ. 

http://www.iprbookshop.ru/25013
http://www.iprbookshop.ru/25014
http://www.nizrp.narod.ru/metod/kaffysik/10.pdf
http://www.nizrp.narod.ru/metod/kaffysik/5.pdf
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5. Максимов, В.М. Физика. Электромагнетизм [Текст]: Учебно-методическое пособие к лабора-
торным работам № 2 – 01, 2 – 11, 2 – 21 для бакалавров всех факультетов / В.М. Максимов, 
В.О. Кабанов, Б.И. Спесивцев, С.А. Поржецкий, А.Л. Ашкалунин; под ред. проф. П.М. Валова; - 
СПб: СПб ГТУРП,  2013. -36с. http://www.nizrp.narod.ru/elektromagnetizm2013.htm.  -ЭБ ВШТЭ. 
6. Кабанов, В.О. Физика. Электромагнетизм. [Текст]:   Учебно-методическое пособие к  лабора-
торным работам № 2 – 51, 2 – 52, 2 – 53  для бакалавров всех факультетов.  / В.О. Кабанов,  
В.М. Максимов, А.А. Абрамович; - СПб.: СПбГТУРП, 2015.  -31с.  
Режим доступа:   http://www.nizrp.narod.ru/metod/kaffysik/16.pdf.  -   ЭБ ВШТЭ. 
 

8.2. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающих-
ся по дисциплине 

1.  Максимов, В.М.  Физика.  Индивидуальные  задания для самостоятельной работы студентов. 
Ч.1. Механика. [Текст]: Учебно-методическое пособие / В.М. Максимов, М.Н. Полянский, С.А., 
Поржецкий; - СПб.: СПбГТУРП, 2015. -44с.  
Режим доступа:  http://www.nizrp.narod.ru/metod/kaffysik/12.pdf. - ЭБ ВШТЭ 
2. Максимов, В.М.  Физика.  Ч.2.  Колебания. Молекулярная физика:  Индивидуальные задания 
для расчетных работ студентов. [Текст]:  Учебно-методическое пособие для бакалавров всех 
факультетов / В.М. Максимов, С.А. Поржецкий, О.Ю. Деркачева, Д.А. Сухов;  - СПб.:               
СПб ГТУРП, 2013.- 35с.  
Режим доступа: http://www.nizrp.narod.ru/metod/kaffysik/2.pdf.  -ЭБ ВШТЭ. 
3. Ашкалунин, А.Л. Физика. Ч.3.  Электростатика. Постоянный ток: Индивидуальные задания для 
расчетных работ студентов. [Текст]:  Учебно-методическое пособие для студентов всех факуль-
тетов / А.Л. Ашкалунин, В.К. Козырев, В.М. Максимов,  Т.С. Маркова, О.В. Януш; - СПб.:  СПб 
ГТУРП,  2014. -41 с.    
Режим доступа:  http://www.nizrp.narod.ru/metod/kaffysik/11.pdf.  -ЭБ ВШТЭ. 
4. Абрамович, А.А. Электромагнетизм: Индивидуальные задания для расчетной работы по фи-
зике. [Текст]:   Учебно-методическое пособие. Для бакалавров всех факультетов / А.А. Абрамо-
вич, В.М. Максимов, В.О. Кабанов,  С.А. Поржецкий, А.А. Ашкалунин. – СПб.: СПбГТУРП, 2013. -
45 с.   
Режим доступа:   http://www.nizrp.narod.ru/metod/kaffysik/1.pdf. -ЭБ ВШТЭ. 
5.  Кабанов, В.О. Физика. Элементы теории погрешностей. [Текст]: Методические указания к ла-
бораторному практикуму для студентов всех направлений / В.О. Кабанов, В.М. Максимов, С.А. 
Поржецкий. –СПб.: СПбГТУРП, 2015. -17с.  
Режим доступа:   http://www.nizrp.narod.ru/metod/kaffysik/9.pdf.  -ЭБ ВШТЭ. 
6. Максимов, В.М. Механика. Молекулярная физика [Текст]:  Учебно-методическое пособие к 
лабораторным работам № 1 – 11, 1 – 21, 1 – 22 для бакалавров всех направлений / В.М. Мак-
симов,  С.А. Поржецкий, Д.А Сухов, А.В. Федоров; под общ. ред. доц. В.М. Максимова, проф. 
П.М. Валова; - СПб.:  СПб ГТУРП, 2014.-32с.   
Режим доступа:     http://www.nizrp.narod.ru/metod/kaffysik/6.pdf.  -ЭБ ВШТЭ. 
7. Лейман, В.И. Электромагнетизм [Текст]:  Методические указания к лабораторным работам № 
2 – 31, 2 – 32, 2 – 41 для всех факультетов / В.И. Лейман,  В.М. Максимов, А.Л. Ашкалунин, О.Ю. 
Деркачева; - СПб.: СПб ГТУРП, 2012. -39с.  
Режим доступа:    http://www.nizrp.narod.ru/elm34.htm.  -ЭБ ВШТЭ 
8. Абрамович, А.А. Физика. Электромагнетизм. [Текст]:  Учебно-методическое пособие к лабо-
раторной работе № 3-И, / А.А. Абрамович, М.Н. Полянский: - СПб.: СПбГТУРП, 2014. -18с. 
http://www.nizrp.narod.ru/metod/kaffysik/4.pdf. -ЭБ ВШТЭ. 
9. Лейман, В.И. Физика. Оптика и спектроскопия. [Текст]:  Учебно-методическое пособие  к ла-
бораторным работам № 1-И, 2-И / В.И. Лейман, М.Н. Полянский: - СПб.: СПбГТУРП, 2014. -20с. 
Режим доступа:   http://www.nizrp.narod.ru/metod/kaffysik/8.pdf. -ЭБ ВШТЭ. 
 

8.3. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходи-
мых для освоения дисциплины 

1. Электронный учебник физики PhysBook:   http://physbook/ru 
   2. Физика в анимациях:   http://physics.nad.ru  
   3. Справочные и образовательные материалы по физике: http://sfiz.ru 

 
   2.   программное обеспечение  

   1.   Microsoft Windows 8.1 
   2.  Microsoft Office Professional 2013 
   3.  РТС Mathcad 15  

 

http://www.nizrp.narod.ru/metod/kaffysik/12.pdf
http://www.nizrp.narod.ru/metod/kaffysik/2.pdf
http://www.nizrp.narod.ru/metod/kaffysik/11.pdf
http://www.nizrp.narod.ru/metod/kaffysik/1.pdf
http://www.nizrp.narod.ru/metod/kaffysik/9.pdf
http://www.nizrp.narod.ru/metod/kaffysik/6.pdf
http://www.nizrp.narod.ru/metod/kaffysik/4.pdf
http://www.nizrp.narod.ru/metod/kaffysik/8.pdf
http://sfiz.ru/
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8.4. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образователь-
ного процесса по дисциплине, включая перечень программного обеспечения и информацион-
ных справочных систем 

1. Microsoft Windows 8.1 
2. Microsoft Office Professional 2013 

 
 

8.5. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образова-
тельного процесса по дисциплине 

1.  Аудитория с мультимедийным комплектом оборудования. 
2. Специализированная лаборатория для проведения лабораторного практикума по механике и 
молекулярной физике: 16  лабораторных макетов,  осциллограф и 2 звуковых генератора. 
3. Специализированная лаборатория для проведения лабораторного практикума по электриче-
ству и магнетизму: 10 лабораторных макетов.  
4.  Лаборатория для проведения НИРС.  
    а) Установка для изучения плавления и кристаллизации нанокристаллов CuCl в стекле мето-
дом экситонно термического анализа, содержит:  монохроматор VLH-23, систему автоматиче-
ского нагрева-охлаждения образца, управляемую компьютером с интерфейсом NI DAQ, ФЭУ. 
     б) Установка для исследования спектра поглощения нано кристаллов CuCl в стекле и опре-
деления их средних  размеров. Содержит: спектрофотометр Specord M40, управляемый ПК. 
     в) Установка для изучения оптических характеристик стекла на основе гониометра Г5.  
     г)  Установка для изучения осциллографа и работы с ним. Содержит: осциллограф, генера-
тор звуковой частоты ГЗ-35, специальный генератор Г6-15.  

5.  Лаборатория спектроскопии целлюлозы:   
     а) спектрально-вычислительный комплекс на основе МДР-24 и азотного криостата;  
     б) Фурье-спектрометр JFS-113;  

               в) ИК-спектрометр;  
               г) спектрофотометр М-40. 

6. Лаборатория оптической спектроскопии:   

    а) спектрофотометр СФ-8;  
    б) Фурье -спектрометр JFS-113. 
 

8.6. Иные сведения и (или) материалы 
    Комплект плакатов по различным разделам физики. 
 
 

9. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО  
ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ 

Виды учебных заня-
тий и самостоятель-
ная работа обучаю-

щихся 

Организация деятельности обучающегося 

Лекции 
 

      Проработка рабочей программы, уделяя особое внимание целям и задачам 
структуре и содержанию дисциплины.  
     Конспект лекций: кратко, схематично, последовательно фиксировать основ-
ные положения, выводы и формулировки; помечать важные мысли, выделять 
ключевые слова, термины.  
     Проверка терминов, понятий: осуществлять с помощью энциклопедий, сло-
варей, справочников с выписыванием толкований в тетрадь.  
     Работа с теоретическим материалом: найти ответ на вопросы в рекоменду-
емой литературе. Если самостоятельно не удается разобраться в материале, 
необходимо сформулировать вопрос и задать преподавателю на консультации 
или на практическом занятии и др.    
 

Практические за-
нятия 

Работа с конспектом лекций, подготовка ответов  к контрольным вопросам, 
просмотр рекомендуемой литературы. На практических занятиях студент учит-
ся анализировать конкретную ситуацию и применять изучаемые законы физики 
к решению предложенных задач, правильно оформлять решение, пользоваться 
справочными материалами.   
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Виды учебных заня-
тий и самостоятель-
ная работа обучаю-

щихся 

Организация деятельности обучающегося 

Лабораторные 
занятия 

    На лабораторном занятии студент знакомится с реально происходящими яв-
лениями и законами, которым они подчиняются; учится правильно проводить 
основные измерения, записывать и обрабатывать их результаты; знакомится с 
основными приборами.   При подготовке к лабораторной работе следует вни-
мательно прочитать в методическом пособии теоретическое введение по теме 
работы, и усвоить какие явления изучаются в работе, какие величины исполь-
зуются для их описания и каким законам они подчиняются. Затем следует про-
читать описание работы и усвоить: цель работы, схему установки, какие изме-
рения выполняются и для чего, назначение приборов. После этого следует под-
готовить протокол работы. Студент допускается к выполнению работы только 
после опроса преподавателем по содержанию работы.  После выполнения ра-
боты следует произвести все расчеты, включая расчет погрешностей. Постро-
ить необходимые графики. Для защиты лабораторных работ следует прорабо-
тать теоретическое введение в темы защищаемых работ, включая выводы ос-
новных формул, проанализировать результаты работы, проработать контроль-
ные вопросы и задачи. 

Самостоятельная 
работа 
 

Самостоятельная работа включает: проработку лекций и учебной литературы, 
подготовку к практическим и лабораторным занятиям, оформление лаборатор-
ных работ, выполнение РГР, подготовку к экзамену и зачету. При подготовке к 
экзамену (зачету) необходимо проработать конспекты лекций и рекомендуемую 
литературу. Выделить не совсем понятные вопросы и получить по ним разъяс-
нение на консультации. 

 

 
10. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ  

                        ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ 
 

10.1. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их  
формирования, описание шкал оценивания 

 
   10.1.1. Показатели оценивания компетенций на этапах их формирования 

Код  компетен-
ции 

(этап освоения) 

 
Показатели оценивания компетенций 

Наименование 
оценочного 
средства 

Представление 
оценочного сред-

ства в фонде 
ОПК-1 (1,2) 
 

1. Излагает базовые физические законы, 
знает  основные физические величины, 
методы теоретических и эксперименталь-
ных исследований в физике и имеет пред-
ставление о физических явлениях 
2. Демонстрирует применение базовых 
физических законов к решению задач 
3. Использует теоретические знания по 
физике для решения практических задач 

1. Устное собе-
седование 

 
 

2. Практическое 
типовое задание 

1. Перечень во-
просов к экзамену 
(зачету) (100 во-
просов) 

2. Практические 
типовые задания 

(50 задач) 
 

 
   10.1.2. Описание шкал и критериев оценивания сформированности компетенций 
 
  Критерии оценивания сформированности компетенций 

Оценка по тради-
ционной шкале 

Критерии оценивания сформированности компетенций 

Устное собеседование Практическое задание 

отлично 

Обучающийся показывает всесторон-
нее и глубокое знание основных фи-
зических законов, свободно  
ориентируется в основных понятиях, 
терминах и определениях при ответе; 

Обучающийся демонстрирует правиль-
ное понимание условия задачи, владе-
ние навыками его анализа, выбора нуж-
ных законов и формул для ее решения, 
знание размерностей физических вели-
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усвоил основную и знаком с дополни-
тельной литературой; может объяс-
нить взаимосвязь основных физиче-
ских законов и их значение для по-
следующей профессиональной дея-
тельности; проявляет творческие спо-
собности и широкую эрудицию в ис-
пользовании учебного материала. 
в использовании учебного материала. 

чин. Умеет применять математический 
аппарат для реализации плана решения 
задачи и, если это необходимо, может 
представить его графически. Получил 
правильный ответ и может его интер-
претировать. 

хорошо 

Обучающийся показывает достаточ-
ный уровень знаний основных физи-
ческих законов, ориентируется в ос-
новных понятиях и определениях; 
усвоил основную литературу; допус-
кает незначительные погрешности при 
ответах на вопросы экзаменационного 
билета и дополнительные вопросы 
преподавателя. 

Обучающийся демонстрирует достаточ-
ное понимание условия задачи, владе-
ние навыками его анализа, выбора нуж-
ных законов и формул для ее решения, 
знание размерностей физических вели-
чин. Допускает незначительные погреш-
ности при применении математического 
аппарата для реализации плана реше-
ния задачи. Получил правильный ответ, 
но испытывает затруднения с  его ин-
терпретацией. 

удовлетворительно 

Обучающийся показывает знания 
учебного материала в минимальном 
объеме; может сформулировать фи-
зические законы, понятия и определе-
ния, но при этом, допуская большое 
количество непринципиальных оши-
бок; знаком с основной литературой; 
допускает существенные ошибки в 
ответе на экзамене, но может устра-
нить их под руководством преподава-
теля. 

Обучающийся вникает в смысл условия 
задачи, понимает план ее решения, од-
нако, не может в полной мере с помо-
щью математического аппарата реали-
зовать ее решение. Знает размерности 
физических величин, может сделать ри-
сунок или схему, поясняющую решение 
задачи. 

неудовлетво- 
рительно 

Обучающийся не имеет достаточного 
уровня знания дисциплины; не может 
сформулировать основные физиче-
ские законы; плохо ориентируется в 
основных понятиях и определениях; 
плохо знаком с основной литературой; 
допускает при ответе на экзамене су-
щественные ошибки и не может 
устранить их даже под руководством 
преподавателя. 
Попытка списывания, использования 
неразрешенных технических 
устройств или пользование подсказ-
кой другого человека. 

Обучающийся не может проанализиро-
вать условие задачи, наметить план ее 
решения, выбрать физические законы и 
плохо ориентируется в физических ве-
личинах, не владеет математическим 
аппаратом. Представление чужой рабо-
ты, отказ от выполнения задания 
 
 
 

Зачтено Обучающийся показывает всестороннее и глубокое знание основных физических 
законов, свободно ориентируется в основных понятиях, терминах и определени-
ях; усвоил основную и знаком с дополнительной литературой; может объяснить 
взаимосвязь основных физических законов и их значение для последующей 
профессиональной деятельности; проявляет творческие способности в исполь-
зовании учебного материала. Обучающийся демонстрирует достаточное пони-
мание условия задачи, владение навыками его анализа, выбора нужных законов 
и формул для ее решения, знание размерностей физических величин. Получил 
правильный ответ. 

Не зачтено Обучающийся не имеет достаточного уровня знания дисциплины; не может 
сформулировать основные физические законы; плохо ориентируется в основных 
понятиях и определениях; плохо знаком с основной литературой; допускает при 
ответе на зачете существенные ошибки и не может устранить их даже под руко-
водством преподавателя. Обучающийся не может проанализировать условие 
задачи, наметить план ее решения, выбрать физические законы и плохо ориен-
тируется в физических величинах, не владеет математическим аппаратом. 
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10.2. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, 
умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующие этапы формирования компе-
тенций 
 
   10.2.1. Перечень вопросов к экзамену (зачету), разработанный в соответствии с установлен-
ными этапами формирования компетенций  
 

№ 
п/п Формулировка вопросов № 

темы 
1 Предмет механики. Механическое движение. Система отсчета. Материальная точка. 

Траектория, путь, перемещение. 
1 

2 Основные правила операций с векторами. 1 
3 Скорость, ускорение. Путь как интеграл движения. 1 
4 Движение материальной точки по окружности. Угловые и линейные характеристики, 

связь между ними. 
1 

5 Первый закон Ньютона. Инерциальные системы  отсчета. Сила, масса. 2 
6 Второй закон Ньютона. Импульс силы. Импульс тела. 2 
7 Третий закон Ньютона. Изолированная система материальных точек. Закон сохране-

ния импульса. 
2 

8 Реактивное движение. Формула Циолковского (вывод). 2 
9 Проекция вектора на направление. Разложение вектора на составляющие. 2 

10 Работа и мощность 2 
11 Работа переменной силы. Работа упругой силы. 2 
12 Энергия кинетическая и потенциальная. Закон сохранения энергии. 2 
13 Силы тяготения. Поле сил. Закон всемирного тяготения. Энергия тела в поле тяжести 

Земли. 
2 

14 Консервативность сил тяготения. Потенциальное поле. 2 
15 Космические скорости (вывод). 2 
16 Понятие абсолютно твердого тела. Поступательное и вращательное движение. Центр 

масс. 
3 

17 Векторное произведение векторов. 3 
18 Момент силы. Момент инерции. Основное уравнение динамики вращательного дви-

жения. 
3 

19 Момент инерции тонкого и толстого кольца (вывод). 3 
20 Момент инерции диска (вывод). 3 
21 Момент инерции тонкого стержня. Теорема Штейнера. 3 
22 Момент импульса и закон его сохранения. 3 
23 Кинетическая энергия вращения и качения. 3 
24 Колебательное движение. Основные понятия. 4 
25 Гармоническое колебательное движение. Квазиупругая сила. Свободное колебание 

без затухания. Гармонический осциллятор. 
4 

26 Скорость, ускорение, энергия гармонического колебательного движения. 4 
27 Математический маятник как гармонический осциллятор. 4 
28 Физический маятник как гармонический осциллятор. Приведенная длина. 4 
29 Свободные затухающие колебания, дифференциальное уравнение и его решение. 5 
30 Амплитуда затухающих колебаний. Коэффициент затухания. 5 
31 Угловая частота затухающих колебаний как функция коэффициента затухания. Лога-

рифмический декремент затухания, время релаксации. 
5 

32 Вынужденные колебания, дифференциальное уравнение и его решение. 5 
33 Зависимость амплитуды вынужденных колебаний от частоты вынуждающей силы. 

Резонанс. 
5 

34 Волновые процессы в упругой среде. Продольные и поперечные волны, основная 
терминология.  

6 

35 Уравнение плоской волны. 6 
36 Тепловое движение молекул. Параметры состояния системы. Уравнение состояния 

идеального газа. 
7 

37 Основное уравнение молекулярно-кинетической теории идеального газа. Постоянная 
Больцмана. 

7 

38 Внутренняя энергия идеального газа. Степени свободы молекулы. 7 
39 Опыт Штерна.Распределение молекул газа по скоростям. Функция распределения 

Максвелла. 
7 

40 Идеальный газ в поле тяжести Земли. Барометрическая формула. Идеальный газ в 7 
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силовом поле. Распределение Больцмана. 
41 Первое начало термодинамики. Работа газа. 8 
42 Применение первого начала к изохорическому и изобарическому процессам. Работа 

газа в этих процессах. 
8 

43 Удельные и молярные теплоемкости при постоянном объеме и при постоянном дав-
лении. 

8 

44 Применение первого начала к изотермическому процессу. Работа газа при изотерми-
ческом процессе. 

8 

45 Применение первого начала к адиабатическому процессу. Уравнение Пуассона. 8 
46 Равновесное состояние системы. Круговой процесс. Тепловая машина и её КПД. Веч-

ный двигатель первого рода. Обратимые и необратимые процессы. 
8 

47 Цикл Карно и его КПД. 8 
48 Вечный двигатель второго рода. Второе начало термодинамики. 8 
49 Реальные газы. Уравнение Ван-дер-Ваальса. Изотермы реальных газов. Критическая 

температура. 
8 

50 Внутренняя энергия реального газа. Опыт Джоуля-Томсона 8 
51 Электрический заряд и его свойства. Закон кулона. 9 
52 Электрическое поле. Напряженность электрического поля. 9 
53 Напряженность поля точечного заряда. Принцип суперпозиции полей. 9 
54 Электрический диполь. Расчет напряженности поля диполя. 9 
55 Силовые линии электрического поля. Поток вектора напряженности через поверх-

ность. 
9 

56 Теорема Гаусса-Остроградского. 9 
57 Расчет напряженности электрического поля бесконечной равномерно заряженной 

плоскости; двух параллельных плоскостей. 
9 

58 Расчет напряженности электрического поля бесконечной равномерно заряженной ни-
ти. 

9 

59 Работа сил электрического поля. Потенциал. Эквипотенциальные поверхности. 9 
60 Связь между напряженностью и потенциалом электрического поля в дифференци-

альной и интегральной форме. 
9 

61 Теорема о циркуляции вектора напряженности электрического поля. 9 
62 Проводники в электрическом поле. 10 
63  Электроемкость проводников. 10 
64 Конденсаторы. Емкость плоского конденсатора. 10 
65 Применение конденсаторов для измерения малых зарядов. Опыт Милликена. 10 
66 Электрический диполь во внешнем электрическом поле. 10 
67 Полярное представление об атомах и молекулах вещества. Вектор поляризации. 10 
68 Поверхностная плотность связанных зарядов. Вектор электростатической индукции. 10 
69 Энергия заряженного проводника. Энергия электрического поля. Плотность энергии. 10 
70 Конвекционный ток и ток проводимости. Сила и плотность тока. Связь плотности тока 

с параметрами потока заряженных частиц. 
11 

71 Законы электрической цепи. Закон Ома в дифференциальной форме. 11 
72 Классическая электронная теория металлов: основные положения, эксперименталь-

ные обоснования. 
11 

73 Вывод закона Ома на основании классической электронной теории. 11 
74 Работа выхода электронов из металла. Контактная разность потенциалов. 12 
75 Термоэлектричество. Эффект Пельтье. 12 
76 Магнитное поле – поле движущихся зарядов. Характеристики поля. 13 
77 Закон Био-Савара-Лапласа. 13 
78 Расчет напряженности магнитного поля кругового тока на его оси. 13 
79 Расчет напряженности магнитного поля прямого тока. 13 
80 Теорема о циркуляции вектора напряженности магнитного поля. 13 
81  Расчет напряженности магнитного поля соленоида и тороида.  13 
82 Действие магнитного поля на проводник с током. Сила Ампера. 13 
83 Контур с током в магнитном поле. 13 
84 Магнитный поток. Работа по перемещению проводника с током в магнитном поле. 13 
85 Действие магнитного поля на заряженные частицы. Сила Лоренца. 13 
86 Движение заряженных частиц в поперечном магнитном поле. 13 
87 Движение заряженных частиц в продольном магнитном поле. 13 
88 Принцип действия циклотрона. 13 
89 Явление электромагнитной индукции (ЭМИ). Опыты Фарадея. Правило Ленца. Закон 

ЭМИ. 
13 
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90 Явление самоиндукции. Индуктивность. Индуктивность соленоида. 13 
91 Магнитный и механический моменты электрона на орбите. Гиромагнитное отношение. 

Моменты атомов. 
13 

92 Виды магнетиков: диамагнетики, парамагнетики. 13 
93 Ферромагнетики. Гистерезис. 13 
94 Энергия магнитного поля. 13 
95 Первое положение Максвелла. Вихревое электрическое поле. 14 
96 Второе положение Максвелла. Ток смещения. Полный ток. 14 
97 Электромагнитное поле. 14 
98 Электромагнитные колебания. Колебательный контур. 14 
99 Открытый колебательный контур. Образование электромагнитной волны. Свойства 

электромагнитной волны. 
14 

100 Перенос энергии волной. Вектор Умова-Пойнтинга. Интенсивность излучения. 14 
 
 
   10.2.2. Вариант типовых заданий (задач), разработанных в соответствии с установленными 
этапами формирования компетенций 

№ 
п/п Условия типовых задач Ответ 

1 Радиус-вектор частицы меняется со временем по закону )1( ttbr α−=


, где 
b – постоянный вектор, α – положительная постоянная. Найти скорость и 
ускорение частицы как функцию времени. 

tbbv α2−=


,м/с

ba α2−= , м/с2 

2 Уравнение движение тела массой 100 кг имеет вид x=7–5t+4t2. Найти про-
екцию силы, действующей на тело. 

800 Н 

3 Шар радиусом R и массой m вращается вокруг оси симметрии согласно 
уравнению 32 5.023 tt ++=ϕ . Определите момент сил для t=3с. 

2

5
26 mR , кг·м2 

4 При подведении к двум молям идеального одноатомного газа 200 Дж теп-
лоты его температура увеличилась на 10К. Какую работу совершил при 
этом газ?  
 

49,3 Дж 

5 Найти число степеней свободы молекул газа, если известны его молярные 
теплоемкости Cp и Cv. 

VP

V

CC
Ci
−

=
2

 

6 Шарик массой 0,4г и зарядом 0,5 мкКл подвешен на нити в однородном 
электрическом поле, силовые линии которого горизонтальны. На какой угол 
от вертикали отклонится нить, если напряженность поля 8 кВ/м? 

450 

7 Плоский воздушный конденсатор с расстоянием между пластинами 2 см, 
заряжен до разности потенциалов 3000 В. Площадь пластин 100 см2. Како-
ва будет напряженность поля конденсатора, если, не отключая источника 
напряжения, пластины раздвинуть до расстояния 5 см? 

60 кВ/м 

8 Лампочка и реостат, соединенные последовательно, присоединены к ис-
точнику тока. Напряжение на зажимах лампочки равно 40 В, сопротивление 
реостата равно 10 Ом. Внешняя цепь потребляет мощность 120 Вт. Найти 
силу тока в цепи.  

8 А 

9 Во сколько раз заряд частицы, движущейся со скоростью 100 км/с в маг-
нитном поле с индукцией 0,3 Тл по окружности радиуса 0,04 м, больше за-
ряда электрона? Энергия частицы 12 кэВ. 

20 

10 Катушка диаметром 4 см находится в переменном магнитном поле, сило-
вые линии которого параллельны оси катушки. При изменении индукции 
поля на 1 Тл в течение 6,28 с в катушке возникла ЭДС 2В. Сколько витков 
имеет катушка? 

10 000 

 
10.3.  Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, вла-
дений (навыков и (или) практического опыта деятельности), характеризующих этапы форми-
рования компетенций 

 
   10.3.1. Условия допуска обучающегося к сдаче экзамена (зачета) и порядок ликвидации ака-
демической задолженности  
 

Положение о проведении текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обу-
чающихся  
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   10.3.2. Форма проведения промежуточной аттестации по дисциплине 
 

устная Х  письменная  компьютерное тестирование   иная*  

 
   10.3.3. Особенности проведения экзамена (зачета)  

• Возможность пользоваться справочными таблицами, калькулятором; 
• Время на подготовку ответа по билету 45 минут.  
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